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  هر آنچه که باید در مورد کارت صدا بدانیم
  !کارخانه صدا

 ی صـوت  یها  ها و افکت    ، سیستم ی کامپیوتر یها  ییجیتال، افزایش روزافزون باز    د یبا پیشرفت موسیق  
 ی واحـد پـردازش و خروج ـ      ،...مختلف و   

صــدا در کامپیوترهــا از اهمیــت خاصــى 
 یهـا   برخوردار شده است و در این سـال       

در . ایـم   یع آن بـوده   اخیر شاهد رشد سـر    
 خواهیم کرد که خواننده     یاین مقاله سع  

ترین مفاهیم پایه      ساده با مهم   یرا به زبان  
  . کامپیوتر آشنا سازیمیسیستم صوت

  
  تاریخچه

کـه در  ) Beep( بیپ ی به غیر از صداهای شخص ی کامپیوترها ، صدا یها  پیش از ساخته شدن کارت    
اگـر چـه    .  نداشـتند  ی دیگـر  ی در تولید صـدا    ی چندان یایشدند، توان   ی   حاصل م  ینتیجه امواج مربع  

کـرد و امکـان     ی اما حجم صدا تغییر نم ـ  ،امکان تغییر فرکانس و مدت زمان صداى بیپ وجود داشت         
در ابتدا صداى بیپ به عنوان یک علامت و یا یک پیغام خطا مـورد  . تولید صداهاى دیگر مقدور نبود    

ر دادن زیر و بم صداى بیپ و مـدت زمـان پخـش آن، قطعـات                 بعدها با تغیی  . گرفت  استفاده قرار مى  
 ی صـوت  یهـا    قابلیـت  ی مـیلاد  80خوشـبختانه در دهـه      . هاى اولیه ساخته شـد      موسیقى براى بازى  

 و  AdLib  ،Rolandکامپیوترها بسیار افزایش پیدا کرد تا آنجا کـه چنـد شـرکت مختلـف ماننـد                  
Creative کارت صدا توسط    1990در اوایل سال    . کردندهایى مجزا براى کنترل صدا معرفى          کارت 

 به خـودش گرفـت؛   ی شکل عمومSound Blaster و با عرضه خانواده Creative Labsشرکت 
 IBM سازگار با کامپیوترهـاى      ی صدا یها  ا یک تحول بزرگ در بازار کارت      توان این مسئله ر     یکه م 

 ارزان و گـسترش  ید ی س ـییوهـا درادر واقع با عرضه این محصول به همراه اولین       . آن زمان دانست  
.  شد یا  تازهوارد مرحله   ) Multimedia (یا  ، بحث محصولات و ابزار چندرسانه     ی ویدئوی یها  یفناور

 از  یدلیل ارزان بـودن و قـرار داشـتن در بـسیار           ه   ب AC'97 ی استاندارد صوت  یامروزه با وجود برتر   
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 ینان وجود دارد و بیانگر سازگارچ  همSound Blaster Compatibilityردها، استاندارد ومادرب
 صـدا   یها  ترین مصارف کارت    در حال حاضر از مهم    . استها    ی از ابزارها و باز    ی شما با بسیار   سیستم

  :توان به موارد زیر اشاره کرد ی م
 ی صوتیها ید یپخش س •

 ی صوتیها کنفرانس •

 ی تجاریها ارائه •

 MIDIساخت و پخش  •

 یساخت موسیق •

 ی آموزشیافزارها نرم •

 ها یازب •

 ضبط صدا •

 سیستم تشخیص صدا •

   فیلمیتماشا •
بـه عنـوان    .  داشـته باشـیم    ی صدا پیشرفت چشمگیر   یها  رود که در آینده در حوزه کارت         یانتظار م 

 مگابیت 1600 سرعت ی شد که دارای معرفFireWire S800T نسخه 2007مثال در ژوئن سال 
  .بر ثانیه است

  

  کارت صدا چیست؟
افزار سیستم است که بـه منظـور          مشخص است، کارت صدا قسمتى از سخت      طور که از عنوان      همان

هایى مجهـز هـستند      هاى صدا به چیپ     کارت. دهى صداى کامپیوتر در نظر گرفته شده است         خروجى
. پردازنـد   طور مستقیم به پردازش صدا مـى       هها، ب    و یا اختلال در سایر قسمت      CPUکه بدون نیاز به     

 امکـان تـأثیر منفـى       ،ها در فاصله کمى از مادربرد        آن  داشتن دلیل قرار ه  ى داخلى، ب  هادر کارت صدا  
در ) SNR(به همین دلیل مسئله نسبت سیگنال بـه نـویز           . سایر مدارها روى کارت صدا وجود دارد      

 کاهش دخالـت نـویز      ی موارد برا  ی برخوردار است و حتى در برخ      یا  ها از اهمیت ویژه     این نوع کارت  
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لازم بـه ذکـر     . شـود    ی استفاده م ـ  ی، از یک پوشش محافظ اختصاص     خارجىتولید شده توسط عوامل     
  .شود  ینیز گفته م) یرابط صوت (Audio Interface پیشرفته ی صدایها است که به کارت

  

  کند؟  یکارت صدا چگونه کار م
اجى اصوات آنالوگ هستند و از امـو      . اند  اطلاعات کامپیوتر و اطلاعات صوتى اساساً با یکدیگر متفاوت        

مواج بـا پـرده گـوش انـسان برخـورد       که این ایزمان. کنند  یاند که درون ماده حرکت م       ل شده تشکی
 یهـا   کننـد و از ایمپـالس        ی کار م ـ  یصورت دیجیتال ه  اما کامپیوترها ب  . شود   یکنند، صدا شنیده م      یم

 یطه و مبـدل   گرافیـک، کـارت صـدا واس ـ       در واقع مانند کارت   . ندنک   ی صفر و یک استفاده م     یالکتریک
 صـدا   یهـا   بیـشتر کـارت   .  بیرون یالوگ دنیا  کامپیوترها و اطلاعات آن    یت میان اطلاعات دیجیتال   اس

  : شوند  ی پایه زیر مءشامل اجزا
 )ADC(مبدل آنالوگ به دیجیتال  -

 )DAC(مبدل دیجیتال به آنالوگ  -

ISA - یا رابط PCIردو براى اتصال کارت به مادرب 

  خروجىکانکتورهاى ورودى و -

کـدبردار  / جداگانـه از یـک چیـپ کدگـذار         DAC و   ADC یجـا ه   صدا ب  یها  رت کا یالبته در برخ  
)coder/decoder chip ( کهCodecیعلاوه بـر مـوارد بـالا برخ ـ   . شود  ی نیز نام دارد، استفاده م 

  : میکنیمها اشاره   باشند که در ادامه به آنی دیگری جانبی صدا ممکن است شامل اجزایها کارت
 یک میکروپروسـسور مخـصوص اسـت کـه بـا            DSP(  :DSP(پردازنده سیگنال دیجیتال     

را کاهش  پردازنده حجم کار ،انجام عملیات و محاسبات مربوط به تبدیل آنالوگ و دیجیتال     
 پردازش چندین صدا و یا کانال مختلف        یطور همزمان توانای   ه ب پروسسور  این میکرو . میدهد
  . را دارد

 هستند  ی حافظه اختصاص  ی صدا دارا  یها   از کارت  ی گرافیک، برخ  یها  ارتمانند ک :  حافظه 
 .ها بیشتر است ین ترتیب سرعت پردازش اطلاعات در آنه اکه ب

ن کـه در    و پایه مانند بلندگو و میکروف ـ     یها  ی  ها و خروج    ی  علاوه بر ورود  :  سایر کانکتورها  
 ینیـز هـستند کـه در بعـض     ی دیگـر یهـا  وجود دارنـد، کانکتورهـا و رابـط      ها     کارت یتمام

 : شوند  ی این کانکتورها شامل موارد زیر م.شوند  یصدا دیده م یها کارت
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  چندگانهی و بلندگوهایبعد  سهی صدای مخصوص برایها رابط -

 داده  یکه یک پروتکل انتقال فایل برا     ،  ) S/PDIF(فیلیپس  /ی سون یرابط دیجیتال  -
 Opticalو را از طریق یـک کابـل   توانید بلندگ   یبه کمک این رابط م    .  است یصوت

به کارت صدا وصـل کنیـد و صـدا را بـا کیفیـت               ) محور  هم (Coaxialیا  ) ینور(
 .بالاتر پخش کنید

سایزرها و یا سـایر        ی اتصال سینت  یکه برا ،  )MIDI( آلات موسیقى    یرابط دیجیتال  -
 .آلات الکترونیک به کامپیوتر کاربرد دارد

 یویی و ویـد   ی صـوت  یکان اتصال رکوردرهـا    که ام  FireWire و   USB یها  درگاه -
  .سازد  ییتال به کارت صدا را فراهم مدیج

رعت  مورد نیاز بیشتر باشد، به همان نسبت س        ی و خروج  یداشته باشید که هر چه تعداد ورود      توجه  
 صـدا   یهـا   در مورد ایـن خـصوصیت کـارت       (است   لازم   ی باند بیشتر  یانتقال اطلاعات و میزان پهنا    

  ).ردصحبت خواهیم ک
  

   صدایها انواع کارت
تقسیم ) External(و خارجى   ) Internal (ی به دو نوع داخل    یز نظر محل قرارگیر    صدا ا  یها  کارت

) عبـه ج (Box در اصـطلاح یـک   ی اما نوع خارج ،گیرد   ی درون کیس قرار م    یشوند؛ که نوع داخل      یم
 و مجـزا    Onboard دو نـوع      نیز به  ی داخل ی صدا یها  کارت. گیرد   یاست که در بیرون کیس قرار م      

تـاپ   لـپ ) PC Card )PCMCIAرد و یـا  و مـادرب PCIشوند که نوع مجزا به اسـلات    یتقسیم م
 یصـدا  مجهز شده و به یـک کـارت   DSPرد سیستم به و، مادربOnboardدر نوع  . شود   یمتصل م 

 یان نیـز پـشتیب  ی و سیـستم دالب ـ   یبعـد    سـه  ی از صـدا   ی صـدا حت ـ   یها  این کارت . نیستمجزا نیاز   
 ی هستند برخلاف عقیـده بـسیار      ی داخل یها   کارت  از ی که نوع  PCI-E و   PCI یها  کارت. کنند   یم

ها باز کردن کیس و عدم امکان اسـتفاده            اما شاید تنها مشکل آن     ،ند هست  برخوردار یاز سرعت بالای  
و،  از چنـدین بلنـدگ     یهـا قابلیـت پـشتیبان       ایـن کـارت   . اسـت  دیگـر    یها   با سیستم  یطور اشتراک  هب

  ASIO) Audio Stream- Input/Output، ضـبط  ی، صداى دالبEAX  ویبعد  سهیها افکت
 و  یسـاز   افزار آهنـگ    ر کم را میان نرم     با تأخیر بسیا   ی دیجیتال است که ارتباط    ی صدا ی برا یپروتکل
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 که  یتها علاوه بر کار     ه این نوع کارت    پیشرفت یها  مدل. هستندرا دارا   ... و) سازد   یکارت صدا برقرار م   
 یـک رابـط و پنـل    ینـام دارد، دارا  Adaptor Card Host PCIشـود و    یرد متـصل م ـ وبه مادرب
ها با در نظر      تاپ  لپبا این وجود اغلب سازندگان      . گیرد   یهستند که در بیرون از کیس قرار م        یکنترل

امتنـاع   یا   حرفـه  ی داخل ـ ی صـدا  یهـا   کار بردن کـارت   ه   مانند فضا و کنترل دما از ب       یگرفتن عوامل 
 ی خارجی در فکر یک کارت صدای اضافیا  با هزینهییستبنابراین کاربران در صورت نیاز با    . کنند   یم

 ـ (FireWireو یـا    ) 2 یـا    1/1نـسخه    (USBباشند که از طریق درگـاه        بـه  ) 800 یـا    400سخه  ن
نیاز  نصب آسان و عدم      ی خارج ی صدا یها  ترین مزیت استفاده از کارت      همم. شود   یسیستم متصل م  

 انتقـال  ی بودند که توانایUSB 1.1 از نوع ی خارجی صدایها اولین کارت. باز کردن کیس استبه 
 یهـا   پـس از آن کـارت     . هـا محـدود بـود        آن ی صـوت  یهـا    مگابیت بر ثانیه را داشـتند و قابلیـت         12

FireWire 400 )IEEE1394a (داشـتند  ی شدند که سـرعت بـالاتر  یمعرف )مگابیـت بـر   400 
 ـ) IEEE1394b( FireWire 800و  USB 2.0 یهـا  امـروزه مـدل  . و سازگارتر بودنـد ) ثانیه ه ب

 یا  ته مگابیت بر ثانیه که امکانـات پیـشرف        800 مگابیت بر ثانیه و      480ترتیب با نرخ انتقال اطلاعات      
ک از ایـن    ال کـه کـدامی    ؤاما پاسخ بـه ایـن س ـ      . اند  شوند در دسترس کاربران قرار گرفته        یرا شامل م  

 در.  بر سر آن وجود داشـته اسـت        ی زیاد یها   مشکل است و همواره بحث     یها بهتر هستند کم    کارت
 یهـا   کـارت  ،FireWire از رابـط     یدلیل برخوردار ه   مک اپل ب   یگذشته بیشتر کاربران کامپیوترها   

 را انتخـاب  USB یهـا   نیـز کـارت  PCدادنـد و بیـشتر کـاربران        ی را ترجیح م ـ   FireWire یصدا
 Cardbus یـا کـارت      ی رومیـز  ی کامپیوترهـا  PCI یهـا    را درگیر افـزودن کـارت      د و خود  کردن   یم
)PCMCIA (ردها به رابـط    وها و مادرب    تاپ   تقریباً بیشتر لپ   در حال حاضر  اما  . کردند   یها نم   تاپ  لپ

IEEE 1394زیـرا  . یستم خـود دقـت کنیـد    رابط سیها پین به تعداد یالبته بایست. اند  مجهز شده
 تأمین توان و برق دستگاه متـصل بـه درگـاه    یتوانای (Buss-powered از نوع    پین شش   یها  رابط

FireWire (  یبنـابراین بـرا  .  هـستند  ی فاقد چنـین توانـای     پین چهار   یها   که رابط  یهستند در حال 
 سـازندگان ایـن آداپتـور را        ی استفاده کنید کـه برخ ـ     AC از آداپتور    ین کارت صدا بایست   تأمین توا 

 از FireWire تـوان رابـط   یر عین حال باید دقت کنید که خروج    د. کنند   یه م طور جداگانه عرض   هب
  . داشته باشدیخوان  کارت صدا همی با میزان توان مورد نیاز براBuss-poweredنوع 
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  ها یسایر ویژگ
• Jack Sensing 

) پخش صدا در چندین کانال     (Sourround-sound ی خروج ی که دارا  ی صدای یها  کارت
 یهـا   هـا بـه عنـوان رابـط         این جـک  . اند  مجهز شده  یمتر  ی میل 5/3 جک   یادهستند به تعد  

 از ایـن    ی بـسیار  یحت ـ. اند  ن در نظر گرفته شده    و و میکروف  Line-out  ،Line-inهدفون،  
 Jack Sensing. توانند با تشخیص کامپیوتر دو عملکرد مختلف داشـته باشـند    یها م جک

طور خودکار تشخیص دهـد کـه چـه       ه  صدا ب کارت  تا  دهد     یاین اجازه را م   ) تشخیص جک (
  . به جک وصل شده است و سپس عملکرد خود را متناسب با آن تطبیق دهدیچیز

  

• MIDI 
 صدا وجود دارد که با توجه به نـوع و           یها   امروزه در بیشتر کارت    MIDI ی و خروج  یورود

 اتـصال   ، MIDI یهـا   ترین مصارف رابط     از مهم  ییک. ها متفاوت است    کارت تعداد آن  قیمت  
طور کـه قـبلاً بـه آن          همان.  است یساز   آهنگ یافزارها  و کار با نرم     MIDI کلیدهای  صفحه

 کند تا حـداقل تـأخیر ممکـن را    ی پشتیبانASIO از یانداز کارت صدا بایست ره شد، راه اشا
 از ی در برخ ـیمیـزان تـأخیر بـسیار کمتـر شـده و حت ـ      ASIO 2البتـه در  . داشته باشیم

  . این مقدار صفر است پیشرفتهیها کارت
  

• Duplexing 
 Duplexingاگر با ضبط صدا سر و کار دارید در هنگام خرید کارت صدا باید بـه مـسئله                   

 یهـا    کـارت  یقریباً تمـام  امروزه ت . توجه داشته باشید  )  همزمان ضبط و پخش صدا     یتوانای(
بط و   کـه امکـان ض ـ     ییـن معن ـ  ه ا  ب ، هستند full-duplex یا  حرفه   و نیمه  یا   حرفه یصدا

 دیگـر از    یبرخ ـ. طور همزمـان وجـود دارد      هافزار ب   پخش صدا و یا پخش صدا از چندین نرم        
 ی عملکـرد محـدودتر    full یهـا   هستند و نسبت بـه مـدل       half-duplex صدا   یها  کارت
انـد و از نـوع         نیـز هـستند کـه یـک گـام جلـوتر رفتـه              ی دیگـر  ی صـدا  یهـا  کـارت . دارند

Enhanced Full Duplex بـا  ی که امکان ضبط و پخش صدا حت ـیین معنه اب. هستند 
  . نیز وجود داردی و خروجی متفاوت در ورودیبردار نرخ نمونه
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 ها کانال •

 قبل از هـر چیـز دیگـر         ی است که بایست   ی مورد نیاز مسئله مهم    یها  مشخص نمودن کانال  
ل کانـا .  و نـرخ بیـت بـه آن پرداختـه شـود     یبـردار  سیگنال به نویز، نرخ نمونه    مانند نسبت   

)Channel (  امـروزه  . کند   ی م ی است که کارت صدا از آن پشتیبان       یبیانگر تعداد بلندگوهای
 کانال هستند که شامل دو بلندگو در عقب، دو بلندگو در جلو             1/5ها از نوع      ترین مدل   ساده

بـا ایـن وجـود      . شـود    یم ـ)  بم ی کم و صدا   یها   تولید فرکانس  یبرا (Sub-wooferو یک   
 ی، از یک بلندگو میـان 1/5 نوع ییرتر هستند که علاوه بر بلندگوهال فراگ کانا 1/7 یها  مدل

 ی افـراد  یالبته این مسئله بـرا    . ندنک   ی م ی در عقب نیز پشتیبان    یدر جلو و یک بلندگو میان     
  .کنند اهمیت ندارد  ینیدن صدا استفاده م شیکه از هدفون برا

  

 یبردار نرخ نمونه •

شـوند کـه بیـانگر         و نرخ بیت فروخته مـى      یبردار   نمونه  معمولاً براساس نرخ    صدا یها  کارت
طـور    همان. وسط کارت صدا است    قابل پردازش در هر ثانیه ت      یان اطلاعات صوت  زحداکثر می 

بنـابراین بـه منظـور      . ند پیوسـته نیـست    ییـد کامپیوترهـا قـادر بـه ذخیـره صـدا           دان   یکه م 
 کوچـک   یهـا   این تکه . نندشک   یم) Chunk(، صدا را به قطعات بسیار کوچک        یساز  ذخیره

بـه عنـوان مثـال      . شوند   ی کیفیت صدا است، مربوط م     ی برا ی که مقیاس  یربردا  به نرخ نمونه  
 شده این است کـه      یبردار   کیلوهرتز نمونه  1/44 در نرخ    یکه یک تراک موسیق    منظور از این  

این قطعـات گسـسته بـه سـرعت         .  قطعه ذخیره شده است    44100در هر ثانیه از آن تراک       
. هد   یهم پیوسته تشخیص م   ه   ب یصورت یک صدا  ه  ها را ب    شوند و گوش انسان آن       یخش م پ

واضـح  . افتـد   ی تلویزیون نیـز اتفـاق م ـ   یله براى چشم انسان در زمان تماشا      مشابه این مسئ  
تـر و      بـا کیفیـت    یی یک کـارت صـدا بیـشتر باشـد، صـدا           یبردار  است که هر چه نرخ نمونه     

نرخ بیت نیز به میزان اطلاعات ذخیره شده        . شود   ی م یساز  یه آنالوگ شب  یتر به صدا    نزدیک
در هر قطعه اشاره دارد و هر چه این مقدار بیشتر باشد، دقت ضـبط دیجیتـال نیـز بیـشتر                     

 بیت و با    16ورت  صه  صدا ب ) CD-quality (ید  یبه عنوان مثال در کیفیت س     . د بود خواه
 ـ. شود   ی کیلوهرتز ضبط م   1/44 یبردار  نرخ نمونه   را در فرمـت     ی اگـر موسـیق    یطـور کل ـ   هب

MP3  بیـت بـا نـرخ       16 ی نیستید یک کارت صـدا     یکنید و چندان هم اهل باز        ی گوش م 



 

 ٨

 صدا کـه    یها  در این کارت  . سازد می شما را برآورده     یها   کیلوهرتز خواسته  48 یبردار  نمونه
سـایر   تفـاوت قیمـت نـسبت بـه          ترین عامـل در      ین هستند نسبت سیگنال به نویز اصل      ارزا

 هستید و   ید  یو  ی د یها  اگر اهل دیدن فیلم   .  توجه کرد   و باید به آن    استنوع     هم یها  مدل
 یبـردار    بیت با نـرخ نمونـه      24 یا   نیمه حرفه  یها  توانید مدل    ی دارید م  ی خوب ییا بلندگوها 

 یهـا   کنـیم کـه مـدل       ی نیـز پیـشنهاد م ـ     ی ضبط موسـیق   یبرا. استفاده کنید  کیلوهرتز   96
 بـد .  کیلوهرتز را مـدنظر قـرار دهیـد        192 یبردار   بیت با نرخ نمونه    24فته  شر و پی  یا  حرفه

  . بل هستند  ی دس110 ی نسبت سیگنال به نویز بالایها دارا نیست بدانید که این مدل
  

  بلندگوها
 براى رسـیدن    ی در کیفیت صدا هستند و بایست      یا   عامل تعیین کننده   علاوه بر کارت صدا، بلندگوها    

بـه عنـوان مثـال      . د کارت صدا متناسـب باش ـ     ی را انتخاب کنید که با خروج      یه مدل به بهترین نتیج  
شود که شما دو کانـال را          ی کانال سبب م   1/7 ی یک کارت صدا   ی کانال برا  1/5 یخرید یک بلندگو  

 سیـستم را تبلیـغ   ی کل ـی سازنده بلندگو خروجیها  از شرکتیدر عین حال بسیار. از دست بدهید 
 اختـصاص   Sub-woofer از این توان اعلام شده تنها به         یه ممکن است بسیار   ک کنند، حال آن     یم

 PMPOکـه عـدد اعـلام شـده تـوان             داده نشده باشد؛ یا این     یداده شده و به سایر بلندگوها اهمیت      
)Peak Music Power (در بهترین شرایط است که باز ی حداکثر میزان خروجیاست که به معن 

 یک بلندگو به توان     ی نسبتاً حقیق  ی از خروج  ی آگاه یکنیم برا    یشنهاد م پی.  دارد یهم جنبه تبلیغات  
RMS) Root Mean Square(آن دقت کنید .  

  
  خریداران بخوانند

 یب یک کارت صـدا    کنید با وجود این همه مشخصات و خصوصیات انتخا           یطور که مشاهده م     همان
 بـشناسید   یخوبه   خود را ب   ییز نیازها کنیم که قبل از هر چ        یپیشنهاد م .  نیست یا  مناسب کار ساده  

 یمشخص کنید که به چند ورود .  کنید به عنوان مثال قرار است چقدر هزینه      . و سپس تحقیق کنید   
، PCI ،USB 2.0( صـدا  یهـا  ک از انواع کارت کنید که کدامییسپس بررس.  نیاز داریدیو خروج

FireWire (خود تهیه کنید ب با خواسته متناسیها  از مدلیتر است و لیست  شما مناسبیبرا . 

   


