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  هر آنچه که بايد در مورد کارت صدا بدانيم
  !كارخانه صدا

 ي صوت يها  ها و افکت    ، سيستم ي کامپيوتر يها  ييجيتال، افزايش روزافزون باز    د يبا پيشرفت موسيق  
 ي واحد پردازش و خروج    ،...مختلف و   

صدا در کامپيوترهـا از اهميـت خاصـى         
 يهـا   رخوردار شده است و در اين سال      ب

در . ايـم   يع آن بـوده   اخير شاهد رشد سر   
واهيم کرد که خواننـده      خ ياين مقاله سع  

ترين مفاهيم پايه      مهم  ساده با  يرا به زبان  
  . کامپيوتر آشنا سازيميسيستم صوت

  
  تاريخچه

که در  ) Beep( بيپ   ي به غير از صداها    ي شخص ي کامپيوترها ، صدا يها  پيش از ساخته شدن کارت    
اگـر چـه    .  نداشـتند  ي ديگـر  ي در توليد صدا   ي چندان يايشدند، توان   ي   حاصل م  ينتيجه امواج مربع  

کرد و امکـان       ي اما حجم صدا تغيير نم     ،امکان تغيير فرکانس و مدت زمان صداى بيپ وجود داشت         
در ابتدا صداى بيپ به عنوان يک علامت و يـا يـک پيغـام خطـا                 . توليد صداهاى ديگر مقدور نبود    

ر دادن زير و بم صـداى بيـپ و مـدت زمـان پخـش آن،                 بعدها با تغيي  . گرفت  مورد استفاده قرار مى   
 ي صوت يها   قابليت ي ميلاد ۸۰خوشبختانه در دهه    . ه شد هاى اوليه ساخت    قطعات موسيقى براى بازى   

 و  AdLib  ،Rolandکامپيوترها بسيار افزايش پيدا کرد تا آنجا کـه چنـد شـرکت مختلـف ماننـد                  
Creative کـارت صـدا     ۱۹۹۰در اوايـل سـال      . کردنـد هايى مجزا براى کنترل صدا معرفـى           کارت 

 به خـودش  ي شکل عمومSound Blaster و با عرضه خانواده Creative Labsتوسط شرکت 
 سـازگار بـا     ي صـدا  يهـا   ا يـک تحـول بـزرگ در بـازار کـارت           تـوان ايـن مـسئله ر        يگرفت؛ که م  
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 ييوهـا درادر واقع با عرضه ايـن محـصول بـه همـراه اولـين      .  آن زمان دانست  IBMکامپيوترهاى  
ــ ــاوريد يس ــسترش فن ــا ي ارزان و گ ــدئوييه ــانه ،ي وي ــزار چندرس ــصولات و اب ــث مح  يا  بح

)Multimedia (   ي اسـتاندارد صـوت    يامروزه با وجود برتـر    .  شد يا  تازهوارد مرحله AC'97 ـ  ه  ب
ــل ا ــسيار دلي ــرار داشــتن در ب ــودن و ق ــا، اســتاندارد و از مادربيرزان ب  Sound Blasterرده

Compatibility از ابزارهـا و     ي شـما بـا بـسيار       سيـستم  ينان وجود دارد و بيانگر سـازگار      چ   هم 
  :توان به موارد زير اشاره کرد ي  صدا ميها ترين مصارف کارت در حال حاضر از مهم. استها  يباز
 ي صوتيها يد يپخش س •

 ي صوتيها کنفرانس •

 ي تجاريها ارائه •

 MIDIساخت و پخش  •

 يساخت موسيق •

 ي آموزشيافزارها نرم •

 ها يازب •

 ضبط صدا •

 سيستم تشخيص صدا •

   فيلميتماشا •
بـه عنـوان    .  داشـته باشـيم    ي صدا پيشرفت چشمگير   يها  رود که در آينده در حوزه کارت        يانتظار م 

 مگابيت ۱۶۰۰ سرعت ي شد که داراي معرفFireWire S800T نسخه ۲۰۰۷مثال در ژوئن سال 
  .بر ثانيه است

  

  کارت صدا چيست؟
افزار سيستم است که به منظـور         مشخص است، کارت صدا قسمتى از سخت      طور که از عنوان      همان

هايى مجهز هـستند      هاى صدا به چيپ     کارت. دهى صداى کامپيوتر در نظر گرفته شده است         خروجى
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. پردازنـد   طور مستقيم به پردازش صدا مى      هها، ب    و يا اختلال در ساير قسمت      CPUکه بدون نياز به     
 امکـان تـأثير منفـى       ،ها در فاصله کمى از مادربرد        آن  داشتن دليل قرار ه  ى داخلى، ب  هادر کارت صدا  

در ) SNR(به همين دليل مسئله نسبت سيگنال به نـويز          . ساير مدارها روى کارت صدا وجود دارد      
 کـاهش دخالـت   ي مـوارد بـرا  ي برخوردار است و حتى در برخيا  ها از اهميت ويژه     اين نوع کارت  

لازم بـه   . شـود    ي استفاده م  ي، از يک پوشش محافظ اختصاص     خارجىنويز توليد شده توسط عوامل      
  .شود  ينيز گفته م) يرابط صوت (Audio Interface پيشرفته ي صدايها ذکر است که به کارت

  

  کند؟  يکارت صدا چگونه کار م
اصـوات آنـالوگ هـستند و از        . انـد   اطلاعات کامپيوتر و اطلاعات صوتى اساساً با يکديگر متفـاوت         

مـواج بـا پـرده گـوش انـسان       که اين ايزمان. کنند  ياند که درون ماده حرکت م     ل شده اجى تشکي امو
 ـ    . شـود    يکنند، صدا شنيده م ـ      يبرخورد م  کننـد و از       ي کـار م ـ   يصـورت ديجيتـال   ه  امـا کامپيوترهـا ب
طه گرافيک، کارت صدا واس   در واقع مانند کارت   . ندنک   ي صفر و يک استفاده م     ي الکتريک يها  ايمپالس

 يها  بيشتر کارت .  بيرون يالوگ دنيا  کامپيوترها و اطلاعات آن    يت ميان اطلاعات ديجيتال    اس يو مبدل 
  : شوند  ي پايه زير مءصدا شامل اجزا

 )ADC(مبدل آنالوگ به ديجيتال  -

 )DAC(مبدل ديجيتال به آنالوگ  -

ISA - يا رابط PCIردو براى اتصال کارت به مادرب 

  خروجىکانکتورهاى ورودى و -

کـدبردار  / جداگانه از يـک چيـپ کدگـذار        DAC و   ADC يجاه   صدا ب  يها  رت کا يالبته در برخ  
)coder/decoder chip ( کهCodecيعلاوه بر مـوارد بـالا برخ ـ  . شود  ي نيز نام دارد، استفاده م 

  : ميكنيمها اشاره   باشند که در ادامه به آني ديگري جانبي صدا ممکن است شامل اجزايها کارت
 يک ميکروپروسسور مخـصوص اسـت کـه بـا           DSP(  :DSP(پردازنده سيگنال ديجيتال     

را  پردازنـده  حجـم کـار   ،انجام عمليات و محاسبات مربوط به تبـديل آنـالوگ و ديجيتـال        
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 پردازش چندين صدا و يا کانال       يطور همزمان تواناي   ه ب پروسسور  اين ميكرو . كاهش ميدهد 
  . مختلف را دارد

 ي حافظـه اختـصاص    ي صـدا دارا   يهـا    از کـارت   ي گرافيک، برخ ـ  يها  ارتمانند ک :  حافظه 
 .ها بيشتر است ين ترتيب سرعت پردازش اطلاعات در آنه اهستند که ب

ن کـه  و پايه مانند بلنـدگو و ميکروف ـ يها ي ها و خروج  ي  علاوه بر ورود  :  ساير کانکتورها  
 ينيـز هـستند کـه در بعـض         ي ديگر يها  وجود دارند، کانکتورها و رابط    ها     کارت يدر تمام 
 : شوند  ي اين کانکتورها شامل موارد زير م.شوند  يصدا ديده م يها کارت

  چندگانهي و بلندگوهايبعد  سهي صداي مخصوص برايها رابط -

 داده  يکه يک پروتکل انتقال فايل برا     ،  ) S/PDIF(فيليپس  /ي سون يرابط ديجيتال  -
 Opticalو را از طريق يک کابل       توانيد بلندگ    يبه کمک اين رابط م    .  است يصوت

به کارت صدا وصل کنيد و صـدا را بـا کيفيـت             ) محور  هم (Coaxialيا  ) ينور(
 .بالاتر پخش کنيد

سايزرها و يا سـاير        ي اتصال سينت  يکه برا ،  )MIDI( آلات موسيقى    يرابط ديجيتال  -
 .آلات الکترونيک به کامپيوتر کاربرد دارد

 يويي و ويـد   ي صوت يکان اتصال رکوردرها   که ام  FireWire و   USB يها  درگاه -
  .سازد  ييتال به کارت صدا را فراهم مديج

 مـورد نيـاز بيـشتر باشـد، بـه همـان نـسبت        ي و خروجيداشته باشيد که هر چه تعداد ورود    توجه  
 يهـا  در مورد اين خصوصيت کارت(است  لازم ي باند بيشتريرعت انتقال اطلاعات و ميزان پهنا  س

  ).ردصدا صحبت خواهيم ک
  

   صدايها انواع کارت
) External(و خـارجى    ) Internal (ي بـه دو نـوع داخل ـ      يز نظر محل قرارگير    صدا ا  يها  کارت

 Box در اصـطلاح يـک       ي اما نوع خارج   ،گيرد   ي درون کيس قرار م    يشوند؛ که نوع داخل      يتقسيم م 
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 Onboard دو نـوع      نيز به  ي داخل ي صدا يها  کارت. گيرد   ياست که در بيرون کيس قرار م      ) عبهج(
) PC Card )PCMCIAرد و يـا  و مـادرب PCIشوند که نوع مجزا بـه اسـلات     يو مجزا تقسيم م

 مجهز شده و به يک کـارت      DSPرد سيستم به    و، مادرب Onboardدر نوع   . شود   يتاپ متصل م    لپ
 يان نيـز پـشتيب    ي و سيستم دالب   يبعد   سه ي از صدا  ي صدا حت  يها  اين کارت . نيست مجزا نياز    يصدا

 ي هستند برخلاف عقيده بـسيار     ي داخل يها   کارت  از ي که نوع  PCI-E و   PCI يها  کارت. کنند   يم
ها باز کردن کيس و عدم امکـان اسـتفاده     اما شايد تنها مشکل آن     ،ند هست  برخوردار ياز سرعت بالاي  

و،  از چنـدين بلنـدگ     يهـا قابليـت پـشتيبان       ايـن کـارت   . اسـت  ديگـر    يها   با سيستم  يطور اشتراک  هب
  ASIO) Audio Stream- Input/Output، ضبط ي، صداى دالبEAX  ويبعد  سهيها افکت
 و  يسـاز   افزار آهنـگ    ر کم را ميان نرم     با تأخير بسيا   ي ديجيتال است که ارتباط    ي صدا ي برا يپروتکل

 يتها علاوه بر کـار      ه اين نوع کارت    پيشرفت يها  مدل. هستندرا دارا   ... و) سازد   يکارت صدا برقرار م   
 يـک رابـط و پنـل    ينام دارد، دارا Adaptor Card Host PCIشود و   يرد متصل موکه به مادرب

ها با در نظر      تاپ  لپبا اين وجود اغلب سازندگان      . گيرد   يهستند که در بيرون از کيس قرار م        يکنترل
امتنـاع   يا   حرفـه  ي داخل ـ ي صـدا  يهـا   کار بردن کـارت   ه   مانند فضا و کنترل دما از ب       يگرفتن عوامل 

 ي در فکـر يـک کـارت صـدا         ي اضـاف  يا   با هزينـه   ييستبنابراين کاربران در صورت نياز با     . کنند   يم
 ـ (FireWireو يا   ) ۲ يا   ۱/۱نسخه   (USB باشند که از طريق درگاه       يخارج ) ۸۰۰ يـا    ۴۰۰سخه  ن

 نصب آسان و عـدم      ي خارج ي صدا يها  ترين مزيت استفاده از کارت      همم. شود   يبه سيستم متصل م   
 ي بودند که توانـاي USB 1.1 از نوع ي خارجي صدايها اولين کارت. باز کردن کيس استنياز به 
 يهـا   پـس از آن کـارت     . ها محدود بود     آن ي صوت يها   مگابيت بر ثانيه را داشتند و قابليت       ۱۲انتقال  

FireWire 400 )IEEE1394a (داشـتند  ي شدند که سـرعت بـالاتر  يمعرف )مگابيـت بـر   ۴۰۰ 
 ـ) IEEE1394b( FireWire 800و  USB 2.0 يهـا  امروزه مـدل . و سازگارتر بودند) ثانيه ه ب

 يا  ته مگابيت بر ثانيه که امکانـات پيـشرف        ۸۰۰ مگابيت بر ثانيه و      ۴۸۰ترتيب با نرخ انتقال اطلاعات      
ک از ايـن  ال کـه کـدامي  ؤاما پاسخ بـه ايـن س ـ  . اند  شوند در دسترس کاربران قرار گرفته        يرا شامل م  
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 در.  بر سر آن وجود داشته اسـت ي زياديها  مشکل است و همواره بحث    يها بهتر هستند کم    کارت
 يهـا   کـارت  ،FireWire از رابـط     يدليل برخوردار ه   مک اپل ب   يگذشته بيشتر کاربران کامپيوترها   

 را انتخـاب    USB يهـا    نيـز کـارت    PCدادند و بيـشتر کـاربران          ي را ترجيح م   FireWire يصدا
 Cardbus يـا کـارت      ي روميـز  ي کامپيوترهـا  PCI يهـا    را درگير افزودن کارت    د و خود  کردن   يم
)PCMCIA (ردهـا بـه    وهـا و مادرب     تـاپ    تقريباً بيشتر لپ   در حال حاضر  اما  . کردند   يها نم   تاپ  لپ

زيرا . يستم خود دقت کنيد رابط سيها پين به تعداد يالبته بايست. اند  مجهز شدهIEEE 1394رابط 
 تأمين توان و برق دستگاه متصل بـه درگـاه           يتواناي (Buss-powered از نوع    پين شش   يها  رابط

FireWire ( يبنـابراين بـرا  .  هـستند ي فاقـد چنـين توانـاي   پين چهار يها  که رابطيهستند در حال 
 سـازندگان ايـن آداپتـور را        ي استفاده کنيد کـه برخ ـ     AC از آداپتور    ين کارت صدا بايست   تأمين توا 

 از  FireWire توان رابـط     ير عين حال بايد دقت کنيد که خروج       د. کنند   يه م طور جداگانه عرض   هب
  . داشته باشديخوان  کارت صدا همي با ميزان توان مورد نياز براBuss-poweredنوع 

  

  ها يساير ويژگ
• Jack Sensing 

پخـش صـدا در چنـدين        (Sourround-sound ي خروج ـ ي کـه دارا   ي صداي يها  کارت
 يها  ها به عنوان رابط     اين جک . اند  مجهز شده  يمتر  ي ميل ۵/۳ جک   يدهستند به تعدا  ) کانال

 از ايـن    ي بـسيار  يحت. اند  ن در نظر گرفته شده    و و ميکروف  Line-out  ،Line-inهدفون،  
 Jack Sensing. توانند با تشخيص کامپيوتر دو عملکرد مختلف داشته باشـند   يها م جک

طور خودکار تشخيص دهد که چه      ه  دا ب کارت ص تا  دهد     ياين اجازه را م   ) تشخيص جک (
  . به جک وصل شده است و سپس عملکرد خود را متناسب با آن تطبيق دهديچيز

  

• MIDI 
 صدا وجود دارد که با توجه به نوع         يها   امروزه در بيشتر کارت    MIDI ي و خروج  يورود

،  MIDI يهـا   تـرين مـصارف رابـط        از مهم  ييک. ها متفاوت است    کارت تعداد آن  و قيمت   
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طور که قـبلاً      همان.  است يساز   آهنگ يافزارها  و کار با نرم     MIDI کليدهاي  صفحهاتصال  
 کنـد تـا حـداقل تـأخير         ي پـشتيبان  ASIO از   يانداز کارت صدا بايست     ره شد، راه  به آن اشا  

 از ي در برخيميزان تأخير بسيار کمتر شده و حت ASIO 2البته در . ممکن را داشته باشيم
  .اين مقدار صفر است پيشرفته يها کارت

  

• Duplexing 
 Duplexingاگر با ضبط صدا سر و کار داريد در هنگام خريد کارت صدا بايد به مـسئله        

 يهـا    کـارت  يقريباً تمام امروزه ت . توجه داشته باشيد  )  همزمان ضبط و پخش صدا     يتواناي(
 ـ  ه ا  ب ، هستند full-duplex يا  حرفه   و نيمه  يا   حرفه يصدا ط و   کـه امکـان ضـب      ييـن معن

 ديگـر از  يبرخ ـ. طور همزمان وجود دارد هافزار ب پخش صدا و يا پخش صدا از چندين نرم       
 ي عملکـرد محـدودتر    full يهـا   هستند و نسبت به مـدل      half-duplex صدا   يها  کارت
انـد و از نـوع         نيـز هـستند کـه يـک گـام جلـوتر رفتـه              ي ديگـر  ي صـدا  يها کارت. دارند

Enhanced Full Duplex بـا  ي که امکان ضبط و پخش صدا حت ـين معنيه اب. هستند 
  . نيز وجود داردي و خروجي متفاوت در وروديبردار نرخ نمونه

  

 ها کانال •

 قبـل از هـر چيـز ديگـر     ي است که بايست   ي مورد نياز مسئله مهم    يها  مشخص نمودن کانال  
 کانـال .  و نـرخ بيـت بـه آن پرداختـه شـود            يبردار  سيگنال به نويز، نرخ نمونه    مانند نسبت   

)Channel (  امـروزه  . کند   ي م ي است که کارت صدا از آن پشتيبان       يبيانگر تعداد بلندگوهاي
 کانال هستند که شامل دو بلندگو در عقب، دو بلندگو در جلو             ۱/۵ها از نوع      ترين مدل   ساده

بـا ايـن وجـود      . شود   يم)  بم ي کم و صدا   يها   توليد فرکانس  يبرا (Sub-wooferو يک   
 ي، از يک بلندگو ميان    ۱/۵ نوع   ييرتر هستند که علاوه بر بلندگوها      فراگ  کانال ۱/۷ يها  مدل
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 کـه  ي افراديالبته اين مسئله برا  . ندنک   ي م ي در عقب نيز پشتيبان    يدر جلو و يک بلندگو ميان     
  .کنند اهميت ندارد  ينيدن صدا استفاده م شياز هدفون برا

  

 يبردار نرخ نمونه •

شوند که بيـانگر       و نرخ بيت فروخته مى     يبردار  نمونه معمولاً براساس نرخ      صدا يها  کارت
. وسـط کـارت صـدا اسـت        قابـل پـردازش در هـر ثانيـه ت          يان اطلاعات صـوت   زحداکثر مي 

بنـابراين بـه منظـور      . ند پيوسته نيست  ييد کامپيوترها قادر به ذخيره صدا     دان   يطور که م    همان
 کوچـک   يها  اين تکه . ندشکن   يم) Chunk(، صدا را به قطعات بسيار کوچک        يساز  ذخيره

بـه عنـوان مثـال      . شوند   ي کيفيت صدا است، مربوط م     ي برا ي که مقياس  يربردا  به نرخ نمونه  
 شده اين است که     يبردار   کيلوهرتز نمونه  ۱/۴۴ در نرخ    يکه يک تراک موسيق    منظور از اين  

ايـن قطعـات گسـسته بـه سـرعت      .  قطعه ذخيره شده است۴۴۱۰۰در هر ثانيه از آن تراک   
هـم پيوسـته تـشخيص      ه   ب ـ يصورت يک صـدا   ه  ها را ب    شوند و گوش انسان آن       يش م پخ
. افتـد    ي تلويزيون نيـز اتفـاق م ـ      يله براى چشم انسان در زمان تماشا      مشابه اين مسئ  . هد   يم

تـر     با کيفيت  يي يک کارت صدا بيشتر باشد، صدا      يبردار  واضح است که هر چه نرخ نمونه      
نرخ بيت نيز به ميـزان اطلاعـات ذخيـره          . شود   ي م يساز  ه آنالوگ شبي  يتر به صدا    و نزديک 

شده در هر قطعه اشاره دارد و هر چه اين مقدار بيشتر باشد، دقت ضبط ديجيتال نيز بيشتر                  
 بيـت و    ۱۶ورت  صه  صدا ب ) CD-quality (يد  يبه عنوان مثال در کيفيت س     . د بود خواه

 را در فرمـت     ي اگـر موسـيق    يطور کل  هب. شود   ي کيلوهرتز ضبط م   ۱/۴۴ يبردار  با نرخ نمونه  
MP3  بيـت بـا نـرخ       ۱۶ ي نيستيد يک کارت صـدا     يکنيد و چندان هم اهل باز        ي گوش م 
 صدا که   يها  در اين کارت  . سازد مي شما را برآورده     يها   کيلوهرتز خواسته  ۴۸ يبردار  نمونه
اير  تفـاوت قيمـت نـسبت بـه س ـ         ترين عامـل در      ين هستند نسبت سيگنال به نويز اصل      ارزا
 هستيد و   يد  يو  ي د يها  اگر اهل ديدن فيلم   .  توجه کرد   و بايد به آن    استنوع     هم يها  مدل

 يبـردار   بيت با نـرخ نمونـه  ۲۴ يا  نيمه حرفهيها  توانيد مدل    ي داريد م  ي خوب ييا بلندگوها 
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 و  يا   حرفه يها  کنيم که مدل    ي نيز پيشنهاد م   ي ضبط موسيق  يبرا. استفاده کنيد  کيلوهرتز   ۹۶
 نيـست بدانيـد     بد.  کيلوهرتز را مدنظر قرار دهيد     ۱۹۲ يبردار   بيت با نرخ نمونه    ۲۴ته  شرفپي

  . بل هستند  ي دس۱۱۰ ي نسبت سيگنال به نويز بالايها دارا که اين مدل
  

  بلندگوها
 بـراى رسـيدن   ي در کيفيت صدا هستند و بايستيا  عامل تعيين کنندهعلاوه بر کارت صدا، بلندگوها    

به عنوان مثال خريد    . د کارت صدا متناسب باش    ي را انتخاب کنيد که با خروج      ي مدل به بهترين نتيجه  
شـود کـه شـما دو کانـال را از              ي کانال سبب م   ۱/۷ ي يک کارت صدا   ي کانال برا  ۱/۵ ييک بلندگو 

 سيـستم را تبليـغ   ي کل ـي سازنده بلنـدگو خروج ـ يها  از شرکت  يدر عين حال بسيار   . دست بدهيد 
 اختـصاص   Sub-woofer از اين توان اعلام شده تنها به         ي ممکن است بسيار   که کنند، حال آن     يم

 PMPOکـه عـدد اعـلام شـده تـوان             داده نشده باشد؛ يا اين     يداده شده و به ساير بلندگوها اهميت      
)Peak Music Power (در بهترين شرايط است که باز ي حداکثر ميزان خروجياست که به معن 

 يک بلندگو بـه تـوان       ي نسبتاً حقيق  ي از خروج  ي آگاه يکنيم برا    ينهاد م پيش.  دارد يهم جنبه تبليغات  
RMS) Root Mean Square(آن دقت کنيد .  

  
  خريداران بخوانند

ب يـک کـارت     کنيد با وجود اين همـه مشخـصات و خـصوصيات انتخـا               يطور که مشاهده م     همان
 ـ    يز نيازهـا  کنيم که قبل از هر چي        يپيشنهاد م .  نيست يا   مناسب کار ساده   يصدا  يخـوب ه   خـود را ب

مشخص کنيد که به چند     .  کنيد به عنوان مثال قرار است چقدر هزينه      . بشناسيد و سپس تحقيق کنيد    
، PCI( صـدا  يهـا  ک از انـواع کـارت      کنيد کـه کـدامي     يسپس بررس .  نياز داريد  ي و خروج  يورود

USB 2.0 ،FireWire (خـود    با خواسته متناسبيها  از مدليتر است و ليست  شما مناسبيبرا
 . تهيه کنيد

   


