
 

 

Intel Core i7 معماری توسط AMD 
  

   7Core iبررسی معماری 
 ایـن . اسـت  دشـواری  بـسیار  کـار  Nehalem بـه  شـبیه  معمـاری  مورد در مختصر ی ا  مقاله نوشتن
 در با اینتل مهندسان که شده تشکیل لگو بازی اسباب با مشابه یها بلوک از  ای  مجموعه از معماری

 حاضـر  درحـال . کننـد  معرفـی  را معمـاری  ایـن  از متنوعی های نسخه توانند می آنها دادن قرار کنار
 بـا  هـایی     نـسخه  و هـا  سـرور  برای پیشرفته بسیار نسخه نظیر جدید، معماری این پیشرفته های نسخه
 بطور ها پردازنده این مشخصات به اول نگاه در. است شده معرفی کاری های ایستگاه برای بالا کارایی
 یا   هـسته  چهـار  های پردازنده. افتاد خواهید "دی ام ای" شرکت) رسلونابا (K10 معماری یاد به حتم

 پردازنـده  در شده مجتمع حافظه کننده کنترل ،حافظه نهان  سطح سه دارای معماری این بر مبتنی
 بـا  ارتبـاط  برای) Point-to-Point (نقطه به نقطه اتصال یک ،DDR3 های حافظه از پشتیبانی با

 شبیه گذرگاهی از استفاده. هستند یا   پردازنده چند بندی پیکره در ها دازندهپر دیگر و جانبی وسایل
 عملکـرد  رقبایش های  فناوری که شود متوجه زمان هر اینتل که کرد ثابت Hyper Transport به

 تغییـرات  اینتـل  جدیـد  معمـاری  امـا  !کـرد  خواهد استفاده محصولاتش در آنها از قطعاً دارد بهتری
 بطـور  (ترانزیـستور  میلیـون  700 از بـیش تعبیـه    با. است داشته رقیبش معماری به نسبت یا   عمده
 چـشمگیری  بطور را اجرایی های هسته های مشخصه بودند قادر اینتل مهندسان) میلیون 731 دقیق
 Simultaneous (همزمـان  پـردازش  چنـد  نظیـر  جدیـدی  عملکردهای حالیکه در بخشند بهبود

Multi-Threading (بـر  مبتنـی  چهار پنتیوم های پردازنده در این از پیش که "Northwood" 
 مثـال  بـرای . اسـت  شـده  اضـافه  هـا  هسته این به شد، می شناخته Hyper-Threading نام تحت

. کننـد  اجـرا  همزمـان  بطور را رشته شانزده حداکثر قادرند Nehalem ی هسته چهار های پردازنده
 مجبور را اینتل نتیجه در که شود می ها لوله خط مختلف سطوح روی زیادی فشار سبب موضوع این
 خـود  جدید معماری به اینتل گذشته های سال مانند. است کرده بافرها از بسیاری حجم در تغییر به

 کنـد  می پشتیبانی SSE 4.2 از معماری این. است کرده اضافه نیز جدیدی SSE های دستورالعمل
 شـد  گفتـه  که همانطور. است شده اقتباس  AMD شرکت K10 معماری ریز از آن مشخصات که

 نسبت آنها مقدار که هستند ترانزیستور میلیون 731 شامل Nehalem ی هسته چهار های پردازنده
 Penryn ریزمعمـاری  بر مبتنی یا   هسته چهار های پردازنده در رایج هسته ،Yorkfield هسته به
 بـه  مربع متر میلی 214 از هسته سطح اندازه اما. است کرده پیدا کاهش ،ترانزیستور میلیون 820 با

 کـاهش  !!!). تـر  بـزرگ  هـسته  ابعاد اما کمتر ترانزیستورهای (است یافته افزایش مربع متر میلی 263
 در بنیـادی  تغییـرات  از ناشـی  هسته ابعاد افزایش و حافظه نهان  اندازه کاهش از ناشی ترانزیستورها



 

 

 شـامل  هـسته  هـر  معماری این بر مبتنی یا   هسته چهار های پردازنده در. است پردازنده زیرمعماری
 بـا  بـزرگ  سـه  سطح  حافظه یک شامل هسته چهار  تمام و مستقل دو و یک سطح حافظه نهان  یک

 45 های پردازنده (Penryn هسته به نسبت یک سطح حافظه نهان . هستند مگابایت هشت ظرفیت
) سـیکل  سـه  عـوض  در سـیکل  چهار (کندتر دکیان اگرچه نداشته تغییری گونه هیچ) رایج نانومتری

 بـرای  بایـت   کیلو 256 به آن اندازه اما شده تر سریع که آن وجود با دو سطح حافظه نهان . است شده
 حافظـه نهـان    یـک  دارای Penryn یا   هـسته  دو هـای   پردازنـده . اسـت  کرده پیدا کاهش هسته هر

 جدیـدی  خـصوصیت  سه سطحفظه نهان   حا. هستند مگابایت 3 حداقل ظرفیت با دو سطح اشتراکی
 Multi (یا وظیفـه  چنـد  هـای  برنامـه  به و شده گذاشته اشتراک به هسته چهار   تمام بین که است

threaded (شوند اجرا تر روان تا کند می کمک) هـستید  مواجـه  آن بـا  هـا  سـرور  در آنچه همانند .(
 این بیشتر جزئیات با که رسیده آن زمان شدید آشنا اینتل جدید معماری با خلاصه بطور که اکنون

 حافظـه  از ها دستورالعمل خواندن آن وظیفه که کنیم می آغاز لوله خط با را کار. شوید آشنا معماری
  . است اجرا برای آنها کردن آماده و
  

  ها دستورالعمل رمزگشایی و خواندن
 سـرجلوی  در را یادیز تغییرات اینتل Core 2 به Core از حرکت در شده ایجاد تغییرات برخلاف

"Nehalem" بـا  یکسان رمزگشای چهار دارای بخش این. است نکرده اعمال Conroe  کـه  اسـت 
 تبـدیل  هـا  رمزگشا این وظایف از یکی. شود می پیچیده رمزگشایی یک و ساده رمزگشایی سه شامل
. شـود  مـی  نامیـده  Micro-op کـه  اسـت  ثابت طول با های العمل دستور به x86 های العمل دستور
 همجوشـی " بنـام  نـوآوری  از Core ریزمعمـاری  بـر  مبتنـی  هـای  پردازنده در بار اولین برای اینتل

Macro-op" همجوشــی". کــرد اســتفاده Macro-op" دو کــه کنــد مــی فــراهم را امکــان ایــن 
 ـ. شوند تبدیل Micro-op یک به Micro-op دو به تبدیل عوض در x86  وابسته  العمل دستور ه ب
 نـوآوری  ایـن  از نیـز  Nehalem. کننـد  ادغـام  یکـدیگر  با را وابسته دستورالعمل دو تر ساده عبارت
 هر در دستورالعمل پنج هر یعنی است گذشته با مشابه هنوز عملیاتی توان نظر از و کند می استفاده
 ایجـاد  رمزگـشاها  بخـش  در انقلابـی  تحـولات  اگرچه. کند می تبدیل دستورالعمل چهار به را سیکل
 تعـداد  افـزایش  دانیـد  مـی  کـه  همـانطور . اسـت  شـده  اعمـال  تغییراتی آن جزئیات ریز در اام نشده
 قیمـت  افـزایش  موجـب  تنهـا  زیـرا  نیـست  کـارایی  بـالابردن  برای موثری روش پردازشی های واحد

 . شود می کارایی اندک افزایش موجب نیز مواقع برخی در و پردازنده
  کدگشاهای تا گرفتند تصمیم جدید کدگشای یک دنکر اضافه عوض در اینتل مهندسین بنابراین



 

 

 تنهـا  Conroe های پردازنده در "Macro-op همجوشی" نوآوری .کنند کارآمدتر و موثرتر را رایج
 قـرار  بیـت  64 وضـعیت  در پردازنـده  که زمانی تر ساده عبارته  ب. کرد می عمل بیت 32 وضعیت در
 امـا . شـد  می ستفاده ا بلا نوآوری این) شد می تفادهاس بیتی 64 عامل سیستم از که زمانی (گرفت می

 بـرای  ویژگـی  ایـن . کننـد  مـی  پـشتیبانی  نیز بیت 64 وضعیت از "Macro-op همجوشی" اکنون
 از نیـز  اینتل آینده سرور های پردازنده که زیرا است کننده قانع کاملاً Nehalem به شبیه معماری

 توسط Conroe معماری. شود نمی خلاصه موضوع ینا به تنها تغییرات همه اما. شوند می مشتق آن
 کنـد  ترکیـب  یکـدیگر  بـا  را محـدودی  هـای  دستورالعمل تعداد تواند می "Macro-op همجوشی"

 بطوریکـه  کنـد  مـی  پـشتیبانی  بیـشتری  هـای  دسـتورالعمل  تعداد از Nehalem معماری درحالیکه
 Conroe توسـط  کـه  دیگـری  یدجد خصوصیت .شود می فراهم اوقات خیلی نوآوری این از استفاده
) Loop Stream Detector (حلقـه  جریـان  کـشف  واحـد : است یافته بهبود اکنون و شد معرفی
 را هـا  دسـتورالعمل  از انـدکی  تعـداد  کـه  است داده بافر یک واقع در حلقه جریان کشف واحد. است
 ایـن ). داشتند می نگه خود در دستورالعمل هجده Core 2 های پردازنده (دارد می نگه خودش درون
 خـط  از معینـی  های  بخش کند می شناسایی را حلقه یک پردازنده زمانیکه تا شود می موجب ویژگی

 تعـداد  یـک  در یکسان های دستورالعمل اجرای شامل حلقه یک آنجاییکه از. کند می غیرفعال را لوله
حافظـه   از هـا  لعملدستورا دریافت برای انشعابتیبانی  پش واحد که نیست لازم است، مشخص زمان
 حافظـه  یـک  بعنـوان  حلقـه  جریان کشف واحد بنابراین. کند کار حلقه تکرار هر در اول سطح نهان
. کنـد  مـی  کوتـاه  اتصال وضعیتی چنین در را لوله خط از مرحله اولین که کند می عمل کوچک نهان
ــن ــیوه ای ــت دو ش ــاهش : دارد مزی  ک

 کـردن  غیرفعـال  بوسـیله  تـوان  مصرف
 کـارایی  بهبـود  و ستفاده ا  لاب های واحد

 حافظه نهـان   روی فشار کاهش بوسیله
 معمـاری  در .یـک  سـطح  دستورالعمل
Nehalem کشف واحد عملکرد اینتل 

. اسـت  بخـشیده  بهبـود  را حلقه جریان
ــافر ایــن اولاً  اکنــون و شــده بزرگتــر ب
 را Micro-op بیست و هشت   تواند می
ــود در ــره خ ــد ذخی ــه دوم و کن  اینک

 کـرده  تغییـر  لولـه  خط در آن موقعیت
 واحـد  ایـن  اکنون اما. بود شده واقع دستورالعمل واکشی مرحله از بعد واحد این Conroe در. است



 

 

 لولـه  خـط  از وسـیعی  بخـش  تـا  دهد می اجازه جدید موقعیت این. است شده واقع رمزگشاها از بعد
 . شود غیرفعال

 شـده  واقـع  رمزگـشاها  از بعـد  اینکه به توجه با Nehalem در حلقه جریان کشف واحد اینکه سوم
-Micro واحـد  ایـن  حقیقـت  در بلکه کند نمی ذخیره را بیشتری x86 های دستورالعمل تنها دیگر
opهمجوشی" توسط است ممکن آنجاییکه از. کند می ذخیره را ها Macro-op" دسـتورالعمل  دو 
 واحـد . داشت خواهد یچشمگیر کارایی افزایش واحد این بنابراین شود ترجمه Micro-op یک به

 مـسئله  ایـن  شـاید . است Pentium 4 در Trace حافظه نهان با مشابه تقریباً حلقه جریان کشف
 اسـت  Nehalem پـروژه  متـصدی  اکنـون  کـه  Hillsboro تـیم  زیـرا  باشـد  نداشـته  تعجب جای

  .است داشته عهده به نیز را Pentium 4 پروژه مسئولیت
  لقه واحد کشف جریان ح:  تصویرتوضیحات

  
   انشعاب بینی پیش
 کـارایی . است انشعاب بینی پیش بهبود ،Nehalem های لوله خط جلویی بخش در پیشرفت آخرین

 بـسیار  دارند  دستورالعمل از بالایی سطح به نیاز که های معماری در انشعاب بینی پیش های الگوریتم
. خیـر  یـا  شـود  پذیرفته عابانش یک که کند می تعیین انشعاب بینی پیش. است مهم و کننده تعیین

 ـ کند، موافقت انشعاب یک با انشعاب بینی پیش واحد اگر  اجـرای  بـرای  را هـدف  آدرس سـرعت ه  ب
 یـک  اجـرای  هنگـام  شـود  مجبـور  کـه  خـورد  مـی  شکست زمانی انشعاب یک. کند می تعیین مداوم

 بیفتـد   لولـه  خط رد اتفاقی چنین اگر. بماند خود از قبل های العمل دستور نتایج منتظر دستورالعمل
 زمـان  صرف به نیاز موضوع این. شوند واکشی ابتدا از باید لوله خط در جاری های العمل دستور کلیه
 پیچیـده  کـار  ایـن  انجـام  بـرای  نیـاز  مـورد  شگردهای. شود می پردازنده کارایی کاهش سبب و دارد

 نامیـده ) BTB ("عابانـش  هـدف  بـافر " کـه  است انشعاب آرایش یک نیازمند تنها کار این. نیستند
 بعـدی  انشعابات نتایج تعیین برای الگوریتم یک و اجرایی گردش بعنوان را انشعابات نتایج و شود می

 جدیدش های کننده بینی پیش در که های الگوریتم مورد در جزئیاتی گونه هیچ اینتل. کند می ذخیره
 جدیـد  هـای   کننده بینی یشپ این که است مشخص موضوع این اما. است نکرده مشخص گرفته بکار

 بـا  جدید سطح اما است نشده عوض Conroe معماری به نسبت سطح اولین. دارند سطح دو اکنون
 اینتـل،  هـای  گفتـه  با مطابق. کند ذخیره را بیشتری بینی پیش تاریخچه تواند می تر آهسته دسترسی

 مقـادیر  از کـه  مشخـصی  دیکـاربر  های برنامه برای انشعاب بینی پیش بهبود موجب بندی پیکره این
 کـاربردی  هـای  برنامـه  از اینتـل  منظـور . شـود  مـی  هـا  داده پایگاه نظیر کنند، می استفاده کد وسیعی
 یکبـار  بنـابراین . شود می استفاده سرورها در بیشتر که است های  برنامه ها، داده پایگاه نظیر مشخص



 

 

 از دیگـر  یکـی . دارد سـرور  ایه ـ سیـستم  به گرایش Nehalem  که رسیم می حقیقت این به دیگر
 آنهـا  زمانیکـه  را وظـایف  برگـشتی  هـای  آدرس کـه  اسـت  Return Stack Buffer هـا  پیـشرفت 
  . کند می ذخیره شوند، می فراخوانده

  
 Threading-Hyper بازگشت
 مـورد  در موضـوع  این. است نداشته ی عمده تغییرات ها لوله خط جلوی بخش شد گفته که همانطور
 بـر  مبتنـی  های پردازنده با ی ا  مشابه اجرایی های واحد بخش این. است صادق نیز ها هلول خط انتهای

 شـدن  کارآمـدتر  روی دیگر بار یک اینتل مهندسین نیز بخش این در اما. دارد رایج Core معماری
 فـضای  و هـستند  قدرت تشنه امروزی مدرن های پردازنده اجرایی های واحد. اند کرده کار ها لوله خط
 ایـن  تـا  دارنـد  سـعی  هـا  پردازنـده  سازندگان. دهند می اختصاص خود به را پردازنده  هسته از یزیاد
 افـزایش  راهـای نهـان       حافظه اندازه آنها. کنند کار و شوند تغذیه امکان حد تا مواقع اکثر در ها واحد
 ادغـام  دازندهپر درون را حافظه کنترلر نماند، سیستم اصلی حافظه منتظر هرگز پردازنده تا دهند می
 خود انشعاب بینی پیش های واحد گیرد، انجام تر سریع سیستم اصلی حافظه به دسترسی تا کنند می
 بـرای  آینـده  کاربردهـای  اجـرای  بـرای  نیـاز  مـورد  های العمل دستور و ها داده تا بخشند می بهبود را

   ... . و شود فراهم پردازنده
 چنـدین  اجـرای  هـا  پردازنده کارایی افزایش و اجرایی یها واحد بیشتر تغذیه های روش از دیگر یکی

Thread همزمان بطور) SMT (هـسته  انـدازه  انـدک  افـزایش  موجب آنکه بدلیل روش این. است 
 بـه  SMT بوسـیله . اسـت  تـر  مفیـد  دیگـر  های روش از شود می آن های ترانزیستور تعداد و پردازنده
 Hyper. داد افـزایش  برابـر  دو میـزان  بـه  را زنـده پردا اجرایی واحد یک از استفاده توان می آسانی

Threading برای اینتل که است نامی SMT دو ارسال با را کار این و گرفته نظر در Thread از 
 منـابع  افـزایش  بـه  نیـاز  بـدون  و ها پردازنده های هسته از یک هر به همزمان طوره  ب ها العمل دستور
 ایـن  برابـر  دو میـزان  بـه  هـا  دسـتورالعمل  تعداد افزایش هبوسیل روش این در. دهد می انجام اجرایی
 شـود  حافظـه  از هـا  داده دریافـت  منتظـر  یا و بماند خاصی دستورالعمل منتظر پردازنده که احتمال
 اینتـل  هـای  پردازنـده  به Hyper Threading فناوری دیگر یکبار Nehalem با . یابد می کاهش

 اینتـل  NetBurst معمـاری  Northwood نـسخه  در ربـا  اولـین  برای فناوری این. است بازگشته
 افزایش شاهد ندرته ب شد معرفی بار اولین برای Hyper Threading که روزهای در. شد معرفی
 افـزایش  را کـارایی  درصـد  پـنج  تنها زمان آن در نوآوری این. بودیم کامپیوترهای در وسیعی کارایی

 در امـا . بـود  انـدک  بسیار کردند می پشتیبانی آن از که کاربردی های برنامه تعداد همچنین و داد می



 

 

 روزهـا  ایـن  زیـرا . کنـد  مـی  پیـدا  افـزایش  درصـد  35 الـی  0 میـزان  به کارایی نوآوری این بازگشت
  .اند شده گذشته سال شش به نسبت تر عمومی بسیار یا  وظیفه چند کاربردی های برنامه

  
 و هسته سطح اندازه نگران همه کرده استفاده رینوآو این از بار اولین برای Pentium 4 که زمانی
 انـدازه  تـوان،  مـصرف  روزهـا  آن در. بودنـد  بود، معضل یک به شدن تبدیل حال در که توان مصرف
 توان منظر از Hyper Threading از حاصل کارایی به تا دادن هم دست به دست کارایی و هسته
 بـا  همراه Hyper Threading شدن فعال غیر و فعال از ناشی کارایی به زیر جدول در (شود نگاه

   ).کنید توجه توان مصرف میزان
Intel Core i7-
965 (Nehalem 

3.2GHz) 

POV-Ray 3.7 
Beta 29 

 Gridبازی  Cinebenchافزار  نرم

HT 3239 فعال  غیر 
PPS 

 4671  وات207
CBMarks 

161,8 
 وات

 فریم 103
 در ثانیه

  وات300,7

HT 4202  فعال 
PPS 

 4452  وات233
CBMarks 

159,5 
 وات

102,9 
فریم در 
 ثانیه

  وات302

 
  



 

 

  SMT کاربرد
 ایـن  از کـاربردی  هـای  برنامـه   همـه  درحالیکـه  است مثبت مواقع اکثر در کارایی روی SMT تاثیر

 در شـوند،  نمی ایجاد یکسان هاThread همه Nehalem در آنجاییکه از. کنند نمی استفاده ویژگی
 اینتـل  مشکل این حل برای. شد خواهند مواجه مشکل با بطورقطع نویسان رنامهب SMT از استفاده

 را پردازنـده  صـحیح  توپولـوژی  کـه  دقیق گیری تصمیم روش توسط و کرده کمک نویسان برنامه به
 از تـا  دهـد  مـی  اجـازه  نویـسان  برنامـه  بـه ) منطقی و فیزیکی های پردازنده تعداد (دهد می تشخیص
. کنند استفاده پردازنده به هاThread از یک هر کردن واگذار برای عامل مسیست پیوستگی مکانیزم

 روش ایـن  با این از پیش آنها زیرا کند  ایجاد ها بازی نویسان برنامه برای را مشکلی نباید موضوع این
 از. انـد  شـده  آشـنا ) اسـت  شده استفاده Xbox 360 در که ای  پردازنده (Xenon های پردازنده در

 انـدازه  اینتـل  کنـد،  می اعمال ترتیب از خارج اجرایی موتور روی را تری سنگین بار SMT آنجاییکه
 بـافر  بنـابراین . اسـت  داده افـزایش  نـشوند،  گلوگـاه  بـه  تبـدیل  آنها آنکه برای را اش داخلی بافرهای
 در را شدند اجرا این از پیش که های دستورالعمل به مربوط اطلاعات که) reorder (مجدد سفارش

 یافتـه  افـزایش  Nehalem در ثبات 128 به Core معماری در ثبات 96 از کند، می نگهداری ودخ
 خـود  انحـصار  در را منـابع   همه هاThread از یک هیچ تا شده بندی تقسیم بافر این عمل در .است
 انـدازه  SMT با. دارد دسترسی بافر از بخش یک به تنها Thread هر دیگر عبارته  ب یا. ندارد نگه
 اجـرا  تکی بصورت Thread یک اگر اما. است کرده پیدا کاهش ثبات 64 به ها بخش این از یک ره
 گاه هیچ Nehalem که است معنی بدین موضوع این. داشت خواهد دسترسی ها ثبات همه به شود، 

 در باشـید  داشـته  بخـاطر  اگـر  درحالیکـه . داشـت  نخواهد اش قبلی نسل به نسبت تری پایین کارایی
 کـارایی  شـد  می فعال Hyper Threading که زمانی مواقع برخی در  Pentium 4 های دهپردازن

 به را ها دستورالعمل واگذاری وظیفه که است واحدی کردن، رزرو ایستگاه. کرد می پیدا افت پردازنده
 بر ماا. است کرده پیدا افزایش ثبات 36 به ثبات 32 از بافر این اندازه. دارد مختلف اجرایی های واحد
 توانند می ها Thread بطوریکه است دینامیکی بصورت بندی تقسیم اینجا مجدد، سفارش بافر خلاف
 بافرهـای  از تـا  دو. کننـد  دریافـت  نیازشـان  مورد عملیات به بستگی را کمتری یا و بیشتر های ثبات
 32 از بارگـذاری  بـافر  ایـن . است سازی ذخیره بافر و بارگذاری بافر کرده، تغییر شان اندازه که دیگر
 نیز بافر دو این در. است یافته افزایش ثبات 32 به ثبات 16 از سازی ذخیره بافر و ثبات 48 به ثبات

  . است استاتیکی هاThread بین بندی تقسیم
 
 
  



 

 

    4.2SSE و توان مصرف
 اضـافه  SSE هـای  دسـتورالعمل  طولانی لیست به را جدیدی خصوصیات اینتل نیز Nehalem در

 SSE 4.1 هـای  دستورالعمل  همه شامل و کند می پشتیبانی SSE 4.2 از Nehalem. است کرده
 ایـن  از عدد پنج. است شده جدید دستورالعمل 7 علاوهه  ب) بود شده پشتیبانی Penryn توسط که(

 این که کند می ادعا اینتل. هستند) داستانی های شخصیت (رکترهااک دستکاری برای ها دستورالعمل
 در نیز دیگر دستورالعمل دو. شود می نیز XML های فایل پردازش در تسریع موجب ها ملدستورالع

 POPCNT هـا  العمـل  دسـتور  این از یکی. گیرد می قرار استفاده مورد مشخص کاربردی های برنامه
 یـک  در  صـفر  بیـت  بدون اعداد شمردن برای و شد معرفی بارسلونا با همراه بار اولین برای که است
 و صـدا  تـشخیص  بـرای  مخـصوصاً  دسـتورالعمل  این اینتل های گفته طبق بر. کند می ستفادها ثبات

 در دهــی شــتاب بــرای و اســت CRC32 دســتورالعمل آخــرین. اســت مفیــد DNA دهــی ترتیــب
 . شود می استفاده خطا تشخیص کدهای محاسبات

  
  کنترل تحت توان مصرف
 هـای  پردازنـده  عرضـه  زمـان  انتهـای  در نتـوا  مـصرف  زمینه در که مشکلاتی از خوبی درس اینتل

Pentium 4  معمـاری  کـه  زمانی هر بعد به تاریخ آن از شرکت این. است گرفته شد، مواجه آن با 
 نیـز  Nehalem معماری در. کوشد می نیز آن توان مصرف کاهش زمینه در کند می معرفی جدیدی

 یـک  اکنون معماری این در. اند دهکر استفاده توان مصرف کاهش برای شگردهای از اینتل مهندسان
 حـرارت  درجـه  و تـوان  بـر  دائماً که است گرفته قرار شده مجتمع) توان کنترل واحد (میکروکنترلر

 کـه  هـای  زمـان  در را آنهـا  کامـل  بطـور  توانـد  می و کند می نظارت ها هسته از یک هر استفاده مورد
. کنـد  غیرفعـال  شوند نمی استفاده

 توان رفمص فناوری این واسطهه  ب
 بـه  نزدیـک  بلااسـتفاده  هسته یک
 توان مصرف اینکه دلیل. است صفر
 نـشتی  جریان شود نمی صفر کاملاً

 ها هسته در موجود ترانزیستورهای
 Nehalem مختص تنها که است

 ترانزیستورهای کلی بطور و نیست
ــه ــده  هم ــا پردازن ــین دارای ه  چن
 این به اینتل. هستند نشتی جریان



 

 

 اسـتاندارد  از تـر  پـایین  پردازنـده  کـه  زمـانی . گویند می Turbo وضعیت وان،ت مصرف کاهش روش
TDP وضعیت کند، می عمل  خود Turbo دهـد  مـی  افـزایش  را کـار  انجام حال در   هسته فرکانس .
 هـای  پردازنـده  در دو و یـک  سـطح  حافظـه نهـان    ،Atom های پردازنده همانند که است بذکر لازم

. انـد  کـرده  اسـتفاده  ترانزیـستور  هـشت  از ترانزیستور شش عوض در Nehalem معماری بر مبتنی
   . است جدید های پردازنده حافظه نهان آرایش بخاطر نیز پردازنده سطح اندازه افزایش دلیل

  
  
  

QuickPath Interconnect 
 از پردازنده و شمالی پل بین ارتباط برای کرده معرفی اینتل کنون تا که های پردازنده تمامی
 که معایبی به توجه با گذرگاه این. اند کرده استفاده) FSB ("سیستم جلویی باس" نامه ب اهیگذرگ
 گذرگاه از Nehalem در اینتل اکنون. نبود مناسب امروزی پیشرفته های سیستم برای دارد

 که گذرگاه این. است کرده استفاده "دی ام ای" شرکت HyperTransport با مشابه جدیدی
QuickPath Interconnect یا QPI ست چیپ بین ارتباط برای مجزا مسیر دو دارای ،دارد نام 

 انتقال برای آن بیت شانزده تنها که است بیت بیست مسیرها این از یک هر عرض. است پردازنده و
 QPI نسخه اولین. است خطا کشف کدهای برای مانده باقی بیت چهار و شود می استفاده ها داده

 بنابراین. کند می استفاده اطلاعات انتقال برای DDR روش از و است گیگاهرتز 2/3 فرکانس دارای
 هر در که است) ثانیه هر در انتقال میلیون 4/6 ( گیگاتکسل در ثانیه6,4 انتقال نرخ دارای رابط این

 8/12 معادل باندی پهنای جهت
 در. کند می فراهم ثانیه در گیگابایت
 سیکل هر در FSB، QPI مقایسه

 اما دهد می انتقال کمتری لاعاتاط
. کند می  عمل بالاتر فرکانس در

 در FSB فرکانس ترین سریع
 400 اکنون اینتل رایج های پردازنده
 پهنای حداکثرکه  است مگاهرتز
 در گیگابایت 8/12 معادل باندی
 فراهم QPI با مشابه دقیقاً ثانیه
 و دهد انتقال مجزا مسیر دو در را نوشتن و خواندن به مربوط اطلاعات است قادر QPI اما. کند می



 

 

 FSB گذرگاه حالیکه در است ثانیه در گیگابایت 8/12 با برابر باندی پهنای دارای مسیر هر در
 نوشتن و خواندن عملیات دو هر برای را باند پهنای میزان همین اینتل کنونی مگاهرتزی 1600
 است QPI از بیشتر کند پیدا انتقال FSB در دبای که اطلاعاتی حجم این بر علاوه. کند می فراهم
 به توجه با QPI در اما کند می پیدا انتقال حافظه و I/O به مربوط های داده باید FSB در زیرا

 پیدا انتقال I/O به مربوط اطلاعات تنها شده مجتمع پردازنده در حافظه کننده کنترل اینکه
 دسترس قابل باند پهنای و شد خواهد مشغول کمتر QPI موضوع این به توجه با بنابراین. کند می

   .داشت خواهد بیشتری
  . است مجزا بطور اطلاعات خروجی و ورودی مسیرهای دارای QPI:  تصویر توضیحات

  
   حافظه سیستم زیر

   مجتمع حافظه کننده کنترل
 ایـن  یهـا  پردازنـده  تـا  شـد  موجـب  "دی ام ای" شرکت های پردازنده در شده مجتمع حافظه کنترلر
. کننـد  فـراهم  حافظـه  سـاخت  زیـر  بخش در اینتل های پردازنده به نسبت را بالاتری کارایی شرکت
 بارسـلونا  های پردازنده. است کرده جبران را "دی ام ای" به نسبت خود ماندگی عقب این اکنون اینتل
 بـالاترین . کردنـد  مـی  پـشتیبانی  DDR2 هـای  حافظه از که بودند بیت 64 حافظه کنترلر دو دارای

 از پـشتیبانی  بـا  بیتـی  64 کنترلـر  سـه  دارای اینتل شرکت Nehalem معماری بر مبتنی محصول
 حداکثر که کند می پشتیبانی DDR3-1333 های حافظه از کنترلر این. است DDR3 های حافظه
 ضـوع مو تنها مجتمع حافظه کنترلر یک مزیت اما. کند می فراهم را ثانیه بر گیگابایت 32 باند پهنای
 حافظـه  بـه  دسترسـی  تـاخیر  هـای  زمـان  کـاهش  موجـب  مجتمع حافظه کنترلر. نیست باند پهنای

 تاخیر های زمان کاهش بنابراین دارد ارزش سیکل صد چند دسترسی هر که این به توجه با. شود می
 در معمـاری  ایـن  مزیـت . بـود  خواهـد  محـسوس  مجتمـع  حافظـه  کنترلـر  یک بوسیله شده حاصل

 زمـانی  حاضـر  حال های سرور در. آمد خواهد چشم به بیشتر پردازنده چند از یبانیپشت با سرورهای
 کنـد  نمـی  پیـدا  تغییـری  گونـه  هـیچ  حافظـه  بانـد  پهنای شود می اضافه سیستم به پردازنده یک که

 خـود  بـه  مستقل های حافظه پردازنده هر اینکه به توجه با مجتمع حافظه کننده کنترل با درحالیکه
 از بیش دارای که سرورهای در. کند می پیدا افزایش نیز باند پهنای پردازنده یک کردن هاضاف با دارد
 بطـور  محلـی  حافظـه  بـه  دسـتیابی . است متفاوت تاخیر های زمان کاهش این هستند پردازنده یک

 دور حافظـه  یک به دستیابی بلعکس و شود  می باند پهنای  افزایش و تاخیر  زمانباعث کاهش    آشکار
 مجتمـع  حافظـه  کنترلـر . شود می کارایی کاهش موجب که است QPI اتصال از عبور زمندنیا دست
 هـای  برنامـه  بـه  وابسته فناوری این زیرا. دارد کارایی روی کمتری تاثیر انشعاب بینی پیش به نسبت



 

 

 دور حافظـه  یـک  بـه  پردازنـده  که زمانی در کارایی اینتل گفته بنابر. است عامل سیستم و کاربردی
 و کنـد  مـی  پیدا کاهش تاخیر زمان برحسب درصد 70 حدود تا کارایی کند می پیدا سترسید دست
 اینتـل  هـای  گفتـه  طبق بر. کند پیدا کاهش محلی حافظه با مقایسه در نصف به تواند می باند پهنای

 بـه  نـسبت  تـاخیر  QPI مـسیر  طریـق  از دسـت  دور حافظـه  یک به دسترسی وضعیت در حتی اما
  .بود خواهد تر پایین است، شمالی پل ست چیپ درون حافظه کننده کنترل که یقبل های پردازنده

  
  
   

  
  
  
  
 
  

  سه سطححافظه نهان 
 دوم سـطح  نهـان  حافظـه  در تغییـر  بـا  اینتـل  و بود ساده بسیار Conroe در حافظه مراتب سلسله

 اسـت  کـرده  تقلید "دی ام ای" رقیبش از اینتل Nehalem در اما. کرد می تولید متنوعی محصولات
 در. نبـود  مناسـب  ی ا  هـسته  چهـار  های پردازنده معماری برای اشتراکی دوم سطح حافظه نهان  زیرا

 دارای هـسته  هـر  Phenom هـای  پردازنـده  هماننـد  Nehalem معمـاری  بر مبتنی های پردازنده
 و مـستقل  دو سـطح  حافظـه نهـان    دارای هسته هر آنجاییکه از. است مستقل دو سطح حافظه نهان 

 کاهش نیز را  آنها تاخیر های زمان اند توانسته مهندسان است، کیلوبایت 256 حجم با کوچک بتاًنس
 در  موجـود  های  حافظه به نسبت جدید دو سطح  نهان های  حافظه بنابراین. دهند افزایش را کارایی و

Penryn اینتـل  اکنـون  )سیکل پانزده عوض در سیکل ده تقریباً( هستند کمتری تاخیر زمان دارای 
 بین ارتباط برای مگابایت هشت ظرفیت با بزرگ سه سطح نهان حافظه یک از "دی ام ای" مانند نیز

 حافظـه نهـان     دو مگابایـت   دارای Phenom های پردازنده که درحالی،  است کرده استفاده ها هسته
 یـاد  بـه  را مـا  Nehalem در حافظـه نهـان    مراتـب  سلـسله  اول نگـاه  در اگرچه. هستند سه سطح

 "دی ام ای" از متفـاوت  بـسیار  پردازنـده  این سوم سطح حافظه نهان  عملکرد اما اندازد می "بارسلونا"
 حافظه نهان  در نظر مورد داده و باشد داشته نیاز داده یک به هسته یک اگر اینتل معماری در. است
 را دیگـر  هـای  هـسته  اختـصاصی   های نهان     حافظه که نیست لازم پردازنده نباشد، موجود سه سطح



 

 

 سطح حافظه نهان  در اطلاعات اگر برعکس. بود نخواهد آنها از یک هیچ در ها داده زیرا. کند جستجو
 تشخیص به قادر  است، هسته یک به مختص مسیر هر که مسیر چهار توسط باشد داشته وجود سه
 تواننـد  مـی  مـسیر  چهـار  ایـن  توسـط  ها هسته بطورکلی. بود خواهند سه سطح حافظه نهان  در داده

 روش ایـن . خیر یا است موجود سه سطح حافظه نهان  در نیازشان مورد های داده که دهند تشخیص
 اختصاصی  های نهان   حافظه وابستگی عدم برای و دهد می کاهش را مختلف های هسته بین مبادلات

 بـه  نیاز وظیفه یک اجرای برای هسته هر دانید می که همانطور. است موثر ی نهان ها  حافظه دیگر به
 حافظـه نهـان    معمـاری  در. شـود  مـی  نگهداری نهان حافظه در که دارد داده و العمل دستور تعدادی
 همـه  و شـود  می فراخوانده حافظه نهان  فضای به دستورالعمل یک وظیفه، یک اجرای برای اشتراکی

 مـستقل  طـور ب حافظه نهـان   هر که است لازم جدید معماری در اما. کنند می استفاده آن از ها هسته
 هـای  داده بـا  نهـان  حافظه که است این روش این اشکال. کند ذخیره خود در را  داده و دستورالعمل

 حـدی  تـا  موضوع این البته. شد خواهد تلف بیهوده دارد، وجود نیز حافظه نهان  سطوح دیگر در که
حافظـه   با ایسهمق در دو و یک سطح حافظه نهان  که واقعیت این به توجه با است، پوشی چشم قابل
 مگابایت 25/1 با برابر ها  حافظه این در یزسا ذخیره ظرفیت کل (است کوچک نسبتاً سه سطح نهان
 هـای  قـسمت  دیگـر  و هـسته  بـا  یکـسان  فرکانس در "بارسلونا" مانند سه سطح حافظه نهان ). است

 دیگـر  سطح دو از بیشتر اندکی نوع حافظه  این به دسترسی تاخیر نتیجه در. کند نمی عمل پردازنده
 حافظـه نهـان    مراتب سلسله اصلی مشکل. است سیکل چهل با برابر زمان این Nehalem در. است
 معمـاری  این در دستورالعمل حافظه نهان  باند پهنای. است یک سطح حافظه نهان  ،Nehalem در

 دارای "نابارسـلو " حالیکـه  در اسـت  سـیکل  هـر  در بایـت  شانزده با برابر هنوز و نکرده پیدا افزایش
 در خـصوصاً  کلوگـاه  یـک  بـه  تبـدیل  توانـد  می موضوع این. است سیکل هر در بایت 32 باند پهنای
 هـستند  بیتـی  32 هـای  العمل دستور از تر بزرگ بیتی 64 های دستورالعمل آنجاییکه از. شود سرورها

 تریبیـش  فـشار  است، "بارسلونا" به نسبت بیشتر کدگشایی یک دارای Nehalem اینکه بخصوص
 چهـار  به ها داده حافظه نهان  تاخیر های زمان دیگر طرفی از. شود اعمال یک سطح حافظه نهان  روی

 افـزایش  بـا  مـشکلات  ایـن  اما است کرده پیدا افزایش Conroe در سیکل سه با مقایسه در سیکل
  . است جبران قابل بالاتر های فرکانس با های ه پردازند معرفی و فرکانس

  
  
 
 
 
  



 

 

TLB  
 هـای  آدرس با تنها آنها کردند نمی کار حافظه فیزیکی های آدرس با ها پردازنده گذشته سال دچن در

 یـک  بـه  بیـشتری  حافظـه  تا دهد می اجازه مجازی های آدرس از استفاده. داشتند کار و سر مجازی
 از اسـتفاده . کنـد  پیـدا  اختـصاص  شـود  مـی  اسـتفاده  فیزیکی های آدرس از زمانیکه به نسبت برنامه

 حافظـه  در مـشخص  زمـان  یـک  در تنهـا  نیـاز  مورد های داده تا شود می موجب فیزیکی های رسآد
 اسـاس  بر مبتنی های سیستم در. بماند باقی دیسک هارد روی ها داده بقیه و شوند نگهداری سیستم
 فیزیکـی  آدرس یک به باید مجازی آدرس یک حافظه های دسترسی از هریک در مجازی های آدرس
 برعهده را ارتباطاتی پیگیری این از داری نگه مسئولیت بزرگ جدولی ها سیستم این در. شود ترجمه
 روی در سـت   چیـپ  یـک  روی تـوان  نمـی  و است بزرگ خیلی جدول این که اینجاست مشکل. دارد

 بـه  مجـازی  هـای  آدرس کـه  بود لازم حافظه به  دسترسی هر در اگر. کرد ذخیره را آن اصلی حافظه
 از مهندسـین  نتیجـه  در. شـد  مـی  تـر  آهسته خیلی حافظه به دسترسی شود، هترجم فیزیکی آدرس
 تعـداد  کـه  پردازنـده  درون کوچـک  نهان حافظه یک کردن اضافه بوسیله فیزیکی دهی آدرس روش
 حافظـه  ایـن . انـد  کـرده  استفاده کند، می ذخیره را یافته دسترسی گی  تاز به که های آدرس از اندکی
 در کامـل  بطـور  اینتـل . شـود  مـی  نامیده TLB یا "Translation Lookaside Buffer" نهان

 سطح TLB  از Core 2 های پردازنده. است کرده نظر تجدید جدیدش معماری در TLB عملکرد
 دو سـطح  TLB و اسـت  سـریع  بـسیار  هـا  بارگـذاری  برای اما) ثبات 16 (کوچک نهایت بی که یک

 دارد، سـروکار  سـازی  ذخیـره  بعـلاوه  یـک  سـطح  TLB رفته دست از بار با که) ثبات 256 (بزرگتر
 از سـطح  اولـین . دارد واقعـی  سـطحی  دو TLB یـک  حاضر حال در Nehalem .اند کرده استفاده
TLB است شده گذاشته اشتراک به ها دستورالعمل و ها داده بین .TLB 64 اکنون یک سطح داده 
 TLB درحالیکـه . کنـد  می یرهذخ بزرگ صفحات برای را ثبات 32 یا کوچک صفحات برای را ثبات

 بـزرگ  صـفحات  بـرای  را ثبـات  هفت و کوچک صفحات برای را ثبات 128 یک، سطح دستورالعمل
 را ثبـات  512 تـا  حـداکثر  توانـد  مـی  که است شده متحد کش یک دو سطح TLB. کند می ذخیره
 هـا  امـه برن کـارایی  افـزایش  پیشرفت این هدف. دارد سروکار کوچک صفحات با فقط که کند ذخیره

 بینـی  پـیش  بـا  همـراه  مسئله این. کند می استفاده بزرگتری های داده مجموعه از که است کاربردی
 .دارد سرور های سیستم براساس طراحی Nehalem که است حقیقت این گواه سطحی دو انشعاب

 
 
 
 
   



 

 

   پردازنده سوکت
 تعـداد  اسـت  شـده  گنجانده هپردازند درون حافظه کننده کنترل آنکه بدلیل جدید های پردازنده در

 هـای   پردازنـده  دانیـد  مـی  کـه  همـانطور . است کرده پیدا افزایش چشمگیری بطور پردازنده های پایه
Phenom های پردازنده و پایه 940 دارای "دی ام ای" شرکت Core 2  775 دارای اینتـل  شـرکت 

 کـه  اسـت  پایه 1366 دارای DDR3 کاناله سه حافظه کنترلر با Core i7  پردازنده اما. هستند پایه
 کنترلـر  زمانیکه. شود تر بزرگ فیزیکی نظر از گذشته به نسبت پردازنده سطح و سوکت شده موجب
 حافظـه  هـای  کانال تعداد در یا حافظه فناوری در تغییر هرگونه شود گنجانده پردازنده درون حافظه
 اینتـل  مـیلادی  2009 الس ـ اواخـر  در. شـود  معرفـی  جدیدی سوکت و پردازنده تا شود می موجب
 ایـن . کـرد  خواهـد  معرفـی  را Nehalem معمـاری  بـر  مبتنی های پردازنده قیمت ارزان های نسخه

 دو حافظه کنترل دارای ها پردازنده
 LGA سـوکت  از و هستند کاناله

ــا  خواهنــد اســتفاده پایــه 1156 ب
 هـشت  آینـده  هـای  پردازنـده . کرد

 LGA سـوکت  از اینتـل  ی ا  هسته
ــا ــ 1366 ب  خواهنــد اســتفاده هپای
  .شود تر بزرگ نیز گیر حرارت تا شده موجب سوکت اندازه شدن تر بزرگ. کرد

  
   :  تصویر توضیحات

  نانومتری Core 2 Duo 45 کننده خنک -١

   نانومتری Core 2 Quad 45 کننده خنک -٢

 نانومتری Core i7 45 کننده خنک -٣

 
  

   گیری نتیجه
 شده طراحی پردازنده این: است آشکار کاملاً موضوع یک کنید اهگن Nehalem معماری ریز به اگر
 ایـن  امـا  نیست اشتباه وجه هیچ به رویکرد این البته. کند جبران را سرور بازار در اینتل های ضعف تا

 در. کــرد معرفــی را Conroe هــای پردازنــده اینتــل کــه اســت زمــانی بــا متفــاوت کــاملاً رویکــرد



 

 

 از و کـرد  اسـتفاده  خـود  موبایـل  معمـاری  از حقیقـت  رد اینتـل  Conroe بـر  مبتنی های پردازنده
 بـرای  بهتر وات هر در کارایی نسبت و موثرتر توان مصرف نظیر خود موبایل های پردازنده های مزیت

 نه اما هست توجه مورد نیز سرورها حوزه در توان آشکار بطور .کرد استفاده اش خانگی های پردازنده
 عملکـرد  Conroe سـرور  های پردازنده بازار در. شود می توجه آن به لموبای حوزه در که ی ا  اندازه به

 کـه  اسـت  معمـاری  حقیقـت  در Nehalem. بود کلیدی خصوصیات از برخی فاقد اما داشت خوبی
 ،Hyper Threading مجتمـع،  حافظه کنترلر. است داده قرار هدف را اینتل سرور بازار های ضعف
TLBکارایی بهبود تر، بزرگ های Virtualization، دومـین  ،حافظه نهان  مراتب سلسله دگرگونی 
 رقابـت  قابـل  اینتـل  سـرور  بخـش  برای بیشتر خصوصیات این همه جدید، انشعاب بینی پیش سطح
 بالاتری کارایی و کمتر توان مصرف به نیاز خانگی کامپیوترهای برای خصوصیات این اما. بود خواهد
  . دارند

  


